نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 
جلد ۰۱۳ شماره ۰۱ بهار ۸۴۰۰ ص. ٩۱-۱۰۷‏ 


۵۱۵0۸۵ امصتصم ۵ امصرس ول صفتصو۳] 
91-7 .0 م2021 ٩0۲11۵‏ م1 0۰ و13 ,۱۷۵۱ 


| 
مقاله علمي پژوهشی 
تعبین تر کیب شیمیایی. فراسنجه‌های تولید گاز و قابلیت هضم برگ چند گونه درختی (با و 


بدون افزودن پلی‌اتیلن گلایکول) مورد استفاده در تغذیه دام 


روح ا... شهرکی . جواد بیات کوهسار"" فرزاد قنبری" ابوالفضل دانشور" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۸/۰۶ 


چکیده 


مطالعه‌ای به‌منظور تعیین ترکیب شیمیایی» فراسنجه‌های تولید گاز و مولفه‌های قابلیت هضمی برگ چند گونه درختی مورد استفاده در تغذیه دام در 
قالب طرح کاملا تصادفی (۷ تیمار و ۲ تکرار) انجام شد. در این مطالعه از ترکیب پلی اتیلن گلایکول به صورت افزودنی در سطح توصیه شده (دو برابر 
وزن نمونه‌های آزمایشی) استفاده شد. ترکیب شیمیایی نمونه‌ها با استفاده از روش‌های استاندارد تعیین شد. به‌منظور برآورد فراسنجه‌های تولید گازء از 
روش آزمون گاز استفاده شد. قابلیت هضم برون‌تنی نمونه‌ها با استفاده از روش کشت بسته تعیین شد. نتایج نشان داد که مقادیر ماده خشک» ماده آلی. 
غلظت الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی» همی‌سلولز و میزان خاکستر در بین تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت. بیشترین مقدار خاکستر در تیمار 
افرا (۱/۲۷ درصد) و کمترین مقدار در تیمارهای بلوط ممرز و چلم (به ترتیب ۰۰/۵۲ ۰/۵۶ و ۰/۵۸ درصد ماده خشک) مشاهده شد. مقدار پروتئین خام 
گونه‌های مختلف درختی در دامنه ۷ تا ۱۸ درصد قرار داشت. بیشترین مقدار تانن در درخت راش (۰/۰۶۲ گرم در کیلوگرم ماده خشک) و کمترین مقدار 
در برگ درخت بلوط (۰/۰۱۸ گرم در کیلوگرم ماده خشک) مشاهده گردید. نتایج نشان داد که در بین تیمارهای آزمایشی از نظر قابلیت هضم ماده آلی» 
انرژی قابل متابولیسم و اسیدهای چرب کوتاه زنجیر اختلاف معنی‌داری وجود داشت. بیشترین پتانسیل و نرخ تولید گاز در برگ درخت چلم بدون افزودن 
پلیاتیان گلایکول مشاهده شد (بترتیب ۲۱۳/۹ میلی‌لیتر و ۴/۳۴ میلیلیتر در ساعت) افزودن پلیاتیلن گلایکول باعث افزایش میزان تولید گازء کاهش 
عامل تفکیک» تولید پروتئین میکروبی و افزایش بازده تولید گاز در گونه‌های مورد مطالعه شد. به طور کلی» نتایج این مطالعه نشان داد که برگ برخی از 
درختان (آزاد چلم.نمداه راش, افرءبلوط و ممرز) می‌تاندبه عنوان مکمل پروتئینی در خوراک‌های بر پایهعلوفه کم کیفیت برای زمان خشک‌سالی و 


کمبود علوفه در چیره نشخوارکنندگان استفاده شود. 


واژه‌های کلیدی: برگ درخت. ترکیب شیمیایی پلی‌اتیلن گلایکول تولید گاز قابلیت هضم. 


مقدمه 
یو لا در مناطق خشک و نیمه‌خشک مواد مورد استفاده در 


تغذیه دام گران بوده و استفاده از آن‌ها در تغذیه نشسخوارکنندگان 
ناکارآمد و پرهزینه است (۴۰). استفاده از مواد خوراکی که رقابتی با 


۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد تنذیه دام گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی و 


منابع طبیعی» دانشگاه گنبد کاووس گنبد کاووس. ایران. 

۲- استادیان؛ گرهه علوم دام دانشکته کشاورزع و مایخ طبیش دانشگاه گنت 

کاووس, گنبد کاووس, ایران. 

اد تیار گزوه تس تفای انش که یوم باه تکاس فانش‌کاه کین 

کاووس, گنبد کاووس ایران. 

(- نویسنده مسئول: رمت.0مط023/2)۵0/2 هر :اتعط) 
7 10226/127 :101 


زنجیره‌ی غذایی انسانی ندارد بهترین راهکار موجود با هدف افزایش 
تأمین مواد مغذی از چنین خوراک‌هایی برای تغذیه‌ی حیوانات مزرعه- 
ای است. در اين راستا استفاده از منابع علوفه‌ای با کیفیت پایین و 
بقایای صنایع غذایی و کشاورزی مورد توجه متخصصین تغذیه دام 
بوده است (۵۲). از نقطه نظر اقتصادیجتماعی و با توجه به سابقه‌ی 
دیرینه‌ی دامداری در ایران. مراتع به‌عنوان یکی از مهمترین منبع 
تولید علوفه به‌شمار می‌آیند (۷). مراتع از نظر تأمین علوفه‌ی مورد نیاز 
دام‌هاء پشتوانه‌های پروتئینی کشور به‌حساب می‌آیند و سلامت دام و 
در نتیجه سلامت منابع پروتئینی و لبنی کشور وابسته به نوع علوفه و 
کیفیت ان است. اما عواملی نظیر شرایط متغیر اقلیمی کشور. مدیریت 
ناصحیح کنونی» وضعیت نامساعد مراتع و بهره‌برداری غلط منجربه 
نابودی و ازهدام قسمت‌های زیادی از این منابع شده و پاسخگوی نیاز 
دام‌ها نمی‌باشند .)۲٩(‏ 


۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


در بسیاری از موارد علوفه دستی» پس‌چر مزارع و حتی برگ» 
شاخه و میوه‌های درختان و درختچه‌های موجود در مراتع مشجر نیز 
مورد استفاده دام‌ها قرار می‌گیرد (۵۰). وسعت جنگل‌های ایران حدود 
۶ میلیون هکتار است که به دو بخش جنگل‌های مرطوب و 
صنعتی شمال و جنگل‌های نیمه‌مرطوب و حمایتی خارج از شمال 
تقسیم می‌شوند (۱۵). در مراتع مشجر برگ و سرشاخه‌های گونه‌های 
درختی و درختجه‌ای بومی مانند انواع اکاسياها و دیگر درختجه‌ها 
منابع ارزان نیتروژن و پرتئین خام و مواد معدنی می‌باشند که می‌توانند 
به عنوان مکمل در جیره‌های حاوی بقایای محصولات با کیفیت 
پایین گنجانده شوند و به تغذیه نشخوارکنندگان برسند (۰۴۷ ۴۸). 
قسمت‌های مختلف درختان و درختچه‌ها و یوته‌ها (برگ‌هاء ساقدهاء 
غلاف. میوه‌هاء پوست و بخش‌های نرم) به‌دلیل مقدار پروتئین‌شان 
(۱۰ تا ۲۵ درصد) به عنوان منابع پروتئین محسوب می‌شوند (۱). از 
این رو می‌توان از برگ و سرشاخه‌های گونه‌های مختلف درختچه‌ای 
و درختی به‌عنوان مکمل پروتئینی در جیره‌های بر پایه علوفه‌های با 
کیفیت پایین که منابع حجیم خوراکی در نواحی نیمه خشک و 
گرمسیری هستند. استفاده کرد (۴۷). 

مشکل عمده استفاده از برخی برگ‌های درختان جنگلی مثل 
بلوطء وجود مواد ضد تغذیه‌ای از جمله تانن و اثر منفی آن بر دام 
می‌بد (۶) تانن‌هاترکیبات فنولی و نویه گیاهی هنشند که به‌طور 
گسترده در گیاهان وجود دارند (۰۱ .)۵٩‏ تانن‌ها به دو گروه اصلی قابل 
هیدرولیز" و متراکم" تقسیم شده و از تجزیه آن‌ها جلوگیری می‌کنند. 
بنابراین مقدار عبور آن‌ها به قسمت‌های پایین‌تر دستگاه گوارش را 
افزايش می‌دهند. اما اثر منفی تانن‌ها در تغذیه نشخوارکنندگان را 
می‌توان اين‌گونه بیان کرد که تانن‌ها پروتئین‌های خوراک و آنزیم- 
های گوارشی را رسوب داده و هضم پروتئین‌ها و سایر مواد مغذی را 
کاهش می‌دهند (۱۶). تانن‌ها با کاهش تعداد باکتری‌های تجزیه کننده 
سلولز» هضم الیاف» خروج مواد از شکمبه و مصرف خوراک را کاهش 
می‌دهند (۵۷). 

تاکنون مطالعات مختلفی در ارتباط با ارزش تغذیه‌ای و مصرف 
برگ گونه‌های درختی, درختچه‌ای و بوته‌ای در سطح جهانی» 
منطقه‌ای» ملی و محلی انحام شده است. با نتایج مطالعات نشان داد 
که بالاترین قابلیت هضم ماده خشک (۷۳/۵۶ درصد) مربوط به .] 

0 پایین ترین مقدار (۴۵/۲۲ درصد) مربوط به .7 
5 بود. به‌طور کلی, اطلاعات اندکی در اين زمینه وجود دارد 
(۳۴) در آزمایشی گونه‌های اقاقیا بولیویانا و لوکانا لوکاناسفالاء به 
نسبت ۱:۱ با ذرت علوفه‌ای» سیلو شده و به تغذیه گاوهای شیری 
رسید. قابلیت هضم ماده‌ی خشک سیلاژ اقاقیالذرت تقریباً مشابه با 


(۲۱1) عصتصصع1 ۲۱۷۵۲۵۱۲2۵۵1۵ -1 
(01) وصتصصه 1 9060960م) -2 


سیلاژ ذرت (۶۲/۲ در مقابل ۶۳/۸ درصد) و هر دو بالاتر از سیلاژ 
لو کانا/ذرت (۵۷/۶ درصد) بود. بسیاری از گونه‌های علوفه‌ای مثشل 
اقاقیا حاوی ترکیبات ثانویه‌ای مانند تانن است که ارات سودمند و 
گاهاً مضری بر حیوانات اهلی دارد (۱۵). بیشتر گونه های شاخ و 
برگنار در مطالعات مختلف حاوی غلظت متوسط و بالا پروتقین خام از 
۰ تا ۲۹۲ گرم بر کیلوگرم بودند .)٩(‏ مقادیر بالای پروتئین در 
درختان و درختچه‌ها نشان دهنده پتانسیل آن‌ها به‌عنوان مکمل‌های 
پروتئینی برای خوراک‌های کم کیفیت نشخوار کنندگان است. مقادیر 
تانن در گونه‌های مختلف برگ درختان در دانه ۰/۳۶ درصد تا ۵/۲۶ 
درصد گزارش شده است (۴۶). 

بنابراین با توجه به محدود بودن منابع خوراک دام در کشور و از 
طرفی نیاز روزافزون محصولات دامی و لزوم شناسایی محصولات 
فرعی کشاورزی و منابع طبیعی و ارزش تغذیه‌ای آن‌ها علی‌الخصوص 
محصولات کشاورزی و منابع طبیعی بومی و سازگار با شرایط نامساعد 
اقلیمی» هدف از انجام این پژوهش, تعیین ترکیب شیمیایی, فراسنجه- 
های تولید گاز و مولفه‌های قابلیت هضمی برگ چند گونه درختی 
مورد استفاده در تغذیه دام و تاثیر افزودن پلی‌اتیلن گلایکول بود. 


مواد و روش‌ها 
گرد آوری و آماده سازی نمونة گیاهی 

۷ گونه از درختان جنگلی شامل: برگ درخت آزاد » چلم 
(همیشک)؟ نمدار؛ راش* افرا"؛ بلوط" و ممرز" از جنگل شصت 
کلاته کزان تیا :۳۱۷۱ فکتار واز فان با عرص 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۴۸ دقیقه و ۶ ثانیه تا ۳۶ درجه و ۴۳ دقیقه و 
۷ انیه شمالی. و طول تجعرافیایی ۵۷ ترجه و ۲۱ حقیقه:و ۲۶ قانیه تا 
۴ درجه و ۲۴ دقیقه و ۵۷ انیه شرقی جمع آوری و مراحل انجام 
آزمایش در مزرعه آموزشی-پژوهشی و آزمایشگاه تغذیه دام. دانشکده 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس انجام شد. 


تعیین ترکیب شیمیایی 
تعیین شد. ماده خشک به وسیله قرار دادن نمونه‌ها در آون با دمای 
۵ درجه سلسیوس تعیین گردید. خاکستر خام با استفاده از کوره 
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الکتریکی برآورد شد. مقدار چربی خام با استفاده از دستگاه سو کسیله 
اندازه گیری شد. مقدار پروتئین خام نمونه‌ها با استفاده از دستگاه 
اتوکلدال تعیین شد (نیتروژن * ۶/۲۵). اندازه گیری الیاف نامحلول در 
شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی با روش ون سوست 
(۵۶) انجام شد. 


تعیین مواد معدنی و ترکیبات فنولی 

ندزهگیری سدیم. پاسیم با دستگاه فیم‌فتومتر و کلسیم و فسفر 
با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتری (۹22 -10672 حصوتطهم۱ظ) 
اندازه گیری شد (۳). به‌منظور اندازه‌گیری فنل کل مقدار ۰/۱ گرم از 
نمونه خشک اندام گیاهی با ۱۰ میلی‌لیتر اتانول داغ ۸۰ درصد خرد و 
برای ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ گردید. مخلوط رویی برای تغلیظ در حمام 
آب چوش قرار داده شد. سپس یک میلی‌لیتر از محلول با آب مقطر به 
حجم ۵۰ میلی‌لیتر رسانده شد. به ۰/۵ میلی‌لیتر از محلول حاصل, بد 
ترتیب ۲/۵ و ۰/۵ میلی‌لیتر آب مقطر و مصرف فولین‌سیوکالتو ۵۰ 
درصد اضافه شد. بعد از مدت ۲ دقیقه. ۲ میلی‌لیتر کربنات سدیم ۲۰ 
درصد اضافه و برای ۱۰ دقیقه در حمام آب جوش قرار گرفت. در 
پایان مقدار جذب نمونه به‌وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 
۰ تانومتر قرائت و سپس میزان فنل کل بر حسب میلی‌گرم گالیک 
اسید در یک گرم وزن خشک نمونه به‌دست آمد (۲۹). جهت 
اندازه‌گیری تانن از روش فولین دنیز استفاده شد. به این ترتیب که 
۵ گرم نمونه در ده میلی‌لیتر آب مقطر به‌مدت نیم ساعت به آرامی 
جوشید و سپس در ۴۰۰۰ دور در دقيقه سانتریفیوژ شدند. یک 
میلیلیتر از محلول فوقانی به هشت میلیلیتر آب مقطرء ۰/۵ میلی‌لیتر 
فولین دنیز و یک میلیلیتر کربنات سدیم اشباع مخلوط شدند, پس از 
نیم ساعت در تاریکی جذب آن‌ها در طول موج ۷۶۰ نانومتر قرائت شد 
(۳۱). 


آزمون تولید گاز 

تولید گاز تیمارهای آزمایشی بر اساس روش استاندارد اندازه‌گیری 
شد (۲۴). مایع شکمبه از ۲ راس گوسفند نر ناد دالاق (۲/۵ ۶ ۴۵ 
کیلوگرم) دارای فیستولای شکمبه‌ای قبل از خوراک‌دهی صبح 
جمع‌آوری شد. حیوانات در سطح نگهداری با جیره حاوی ۷۰ درصد 
علوفه (یونجه و سیلاژ ذرت به نسبت مساوی) و ۲۰ درصد کنسانتره 
(جو کنجاله تخم پنبه» سبوس و مکمل) تغذیه شدند و به آب آزادانه 
دسترسی داشتند. مایع شکمبه بلافاصله به آزمایشگاه انتقال یافت. 
بزق مصنوعی و مایع شکمبه تهیه شده به‌نسبت ۲ به ۱ (۲ حجم بزاق 
مصنوعی و ۱ حجم مایع شکمبه) به‌داخل بالن مخصوص ريخته شدند. 
سپس گاز دی‌اکسید کربن به‌داخل مخلوط تزریق شده و در آب گرم 
با دمای ۲۹ درجه سلسیوس نگهداری شد. در نهایت ۳۰ میلی‌لیتر از 


شهرکی و همکاران. تعیین ترکیب شیمیایی. فراسنجه‌های تولید گاز و...  ٩۳‏ 


این محلول به‌داخل ویال‌های شیشه‌ای حاوی ۲۰۰ میلی گرم نمونه با 
و بدون پلی‌اتیلن گلایکول (دو برابر وزن نمونه‌های آزمایشی, -۱۲ 
,6000) ريخته شد. سر این ویال‌های شیشه‌ای به‌ کمک 
درپوش لاستیکی و پوشش آلومینیومی به‌طور کامل بسته شد. ویل‌ها 
درون حمام آب گرم دارای دمای ۲۹ درجه سلسیوس قرار داده شدند. 
در طی این مدت» ویال‌های شیشه‌ای در فواصل زمانی معین تکان 
داده می‌شدند. حجم گاز تولید شده در فواصل زمانی ۲ ۴ ۶ ۸ ۰۱۲ 
۴ ۲۶ ۰۴۸ ۷۲ و ۹۶ ساعت بعد از انکوباسیون» به‌صورت تجمعی 
محاسبه شد. برآورد فراسنجه‌های مختلف تولید گاز توسط نرم‌افزار )1*1 
6 و بر اساس رابطه ۴ انجام شد (۴۲): 
۳ (حن -۱) 0 - از 
در اين رابطه. 7 گاز تولید شده در زمان ؟ 0 تولید گاز از بخش 
نامحلول قابل تخمیره 6 عدد نپره » ثابت نرخ تولید گاز برای بخش ظ 
و] زمان کشت هستند. 
مقادیر انرژی قابل متابولیسم و قابلیت هضم ماده آلی نمونه‌ها با 
استفاده از معادلات منک و استینگاس (۳۵) و نیز مقدار اسیدهای 
چرب کوتاه زنجیر براساس رابطه گتاچو و همکاران (۱۷) به‌ترتیب با 
استفاده از رابطه‌های ۵, ۶ و ۷ بر آورد شدند. 
(۵ .۰ 0۴8 ۰۰۰۲۹ ۰/۰۵۷ +0۴ ۲/۲۰۰/۱۳۶ - ۱۸۲ 
 )۶(‏ 2۸ ۰/۰۶۵۱ +0۳ ۰/۴۵ +0۴ ۱۴/۸۸۰/۸۸۹ 2 0۲ 
۳ 0۳-۵ ۰۱۰۲۲۲ < 50۳۸ 
در این روابط: 14۳ انرژی قابل متابولیسم (مگاژول در کیلوگرم 
ماده خشک)» 0۳): میزان تولید گاز خالص بعد از ۲۴ ساعت (میلی‌لیتر 
به ازاء ۲۰۰ میلی‌گرم ماده خشک)» "): پروتئین خام (درصد از ماده 
خشک)» ۳): الیاف خام (درصد از ماده خشک)» 0[۷]1: قابلیت هضم 
ماده آلی. ۹0/"۸: اسیدهای چرب کوتاه زنجیر (میلی‌مول) و 2۸ 
میزان خاکستر (درصد از ماده خشک) می‌باشند. 


برآورد قابلیت هضم برون‌تنی 

اندازه‌گیری قابلیت هضم تیمارهای مختلف بر اساس روش کشت 
بسته انجام شد (۵۴). بدین منظور ابتدا نمونه‌ها به اندازه یک میلی‌متر 
اسیاب و سپس خشک شدند. روش تهیه بزاق مصنوعی و جمح‌آوری 
مایع شکمبه مطابق آنجه در آزمون تولید گاز شرح داده شد صورت 
گرفت. با این تفاوت که در آزمایش تعیین قابلیت هضم داخل هریک 
از ویال‌های شیشه‌ای ۵۰۰ میلی گرم از هر نمونه ریخته شده و ۵۰ 
میلی‌لیتر از مخلوط بزاق مصنوعی و مایع شکمبه به‌نسبت ۲ به ۱ به 
اخل هر ویال با و بدون پلی‌تن کلایکول (و بربر وزن نمونه‌های 
آزمایشی» 1۷/661 ,6000 >۱۷]۷) اضافه شد. سپس به‌مدت ۱۰ ثانیه 
به‌داخل هر ویال شیشه‌ای گاز دی‌اکسیدکربن وارد شده و درب آن به 
کمک درپوش لاستیکی و پوشش آلومینیومی به‌طور کامل بسته شد. 
سپس ویال‌ها درون حمام آب گرم در دمای ۲۹ درجه سلسیوس قرار 


۹۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


داده شدند. بعد از گذشت ۲۴ ساعت. تمامی ویال‌ها از حمام آب گرم 
خارج شده و به‌ظرف حاوی یخ منتقل شدند. نمونه‌های موجود در هر 
ویال با استفاده از پارچه مخصوص صاف شده و محتویات هضم 
نشده از فاز مایع جدا شدند. سپس 0۳ فاز مایع نمونه‌ها اندازه‌گیری 
شد. پس از صاف کردن محتویات کشت ۲۴ ساعته. نمونه‌های حاصل 
به‌مدت ۴۳۸ ساعت در آون ۶۰ درجه سلسیوس خشک شدند. سپس 
قابلیت هضم ظاهری نمونه‌ها محاسبه شد. 


فراسنجه‌های تخمیری شکمبه با روش برون‌تنی 

میزان نیتروژن آمونیاکی نمونه‌ها با استفاده از روش فنل- 
هیپوکلریت تعیین گردید (۱۲). بدین منظور از دستگاه اسپکتروفتومتر 
در طول موج ۶۳۰ نانومتر جهت قرائت جذب نوری استفاده شد. 
محاسبه توده میکروبی تولید شده با استفاده از رابطه ۸ انجام شد 
(۲۶). 

۸( ( ۲/۲ ۳۲) < 0۳ - (میلی‌گرم) 113 

در اين رابطه. ۷۳ تولید توده میکروبی» ) میزان تولید گاز 
خالص بعد از ۲۴ ساعت (میلیلیتر) و ۳ عامل تفکیک (میلی‌گرم در 
میلی‌لیتر) هستند. عامل تفکیک برابر با نسبت میلی‌گرم ماده آلی 
حقیقی هضم شده بر میلی‌لیتر حجم گاز خالص تولیدی می‌باشد. بزده 
مقدار توده میکروبی با تقسیم توده میکروبی تولید شده بر مقدار ماده 
آلی حقیقی قابل تخمیر در پایان زمان انکوباسیون (۲۴ ساعت) 
محاسبه گردید. 


تجزیه آماری داده‌ها 

تجزیه واریانس داده‌های حاصل از این پژوهش در قالب طرح 
کاملاً تصادفی انجام شد. مدل آماری طرح به‌صورت رابطه ٩‏ بود: 
8 ۵+ 1 + ۷ 

کر ایا اهر ماهس فانک کارا 
و زه خطای آزمایش هستند. 

پردازش داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۸5 (۵۱) و رویه 
6 انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون حداقل تفاوت 
معنی‌دار ! استفاده شد. 


ترکیب شیمیایی 

ترکیب شیمیایی نمونه‌های برگ درختان در جدول ۱ نشان داده 
شده است. مقادیر ماده خشک» ماده آلی» غلظت الیاف نامحلول در 
شوینده خنثی و اسیدی» همی‌سلولز و میزان خاکستر در بین تیمارها 


۱۳ ۱ 


اختلاف معنی‌داری داشت (۳>۰/۰۵). میزان ماده خشک در بین گونه - 
های مورد مطالعه از ۳۸/۳۰ تا ۶۱/۶۰ درصد متغیر بود. بیشترین 
میزان ماده خشک مربوط به برگ درخت بلوط می‌باشد. بیشترین 
مقدار خاکستر در تیمار افرا (۱/۲۷ درصد) و کمترین مقدار در 
تیمارهای بلوط ممرز و چلم (به‌ترتیب ۰۰/۵۲ ۰/۵۶ و ۰/۵۸ درصد 
ماده خشک) مشاهده شد. برگ درخت راش بیشترین مقدار الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی و خنتی را داشت (به‌ترتیب ۴۵/۰۶ و 
۳ درصد). میزان همی‌سلولز برگ درخت آزاد ۲۳/۰۶ چلم 
۰ نمدار ۱۲/۶۵ راش ۲۱/۷۶ افرا ۹/۶۰ بلوط ۱۷/۶۰ و ممرز 
۰ درصد ماده خشک بود. 

ارزش غذایی یک علوفه به ترکیب گیاهی آن وابسته است, زیرا 
گونه‌های گیاهی ارزش غذایی متفاوتی دارند. همچنین, آگاهی از 
ترکیبات شیمیایی گیاهان مورد استفاده در تغذیه دام می‌توانده راه‌حلی 
برای شناخت کمبودهای احتمالی برخی از مواد مغذی در خوراک دام 
باشد. اختلاف موجود در ترکیبات شیمیایی گونه‌های مختلف مربوط به 
توانایی ذاتی آن‌ها در گرفتن مواد مغذی از خاک و تبدیل آن‌ها به 
بافت‌های گیاهی می‌باشد (4۲۱ یوسف الهی و همکاران (۶۰) ارزش 
تغذیه‌ای برگ درخت کهور را در مراحل مختلف رشد (۲ مرحله) 
بررسی کردند. محتوای ماده آلی. خاکستر الیاف شوینده خنثی و 
اسیدی تحت تاثیر مرحله رشد قرار نگرفت. معمولا در علوفه‌های 
خانواده لگومینه و گرامینه با پیشرفت مرحله بلوغ محتوای الیاف 
افزايش و پروتئین خام کاهش می‌یابد (۵۶). در پژوهشی بین برگ 
گونه‌های مختلف درختان مقدار خاکستر پروتئین خام الیاف نامحلول 
در شوینده خنثی, الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و لیگنین را به- 
ترتیب ۳۵-۶۰ ۰۱۰۷-۳۰۰ ۱۵۴-۵۱۱ ۱۴-۳۹۶ و ۵۱-۲۰۶ گرم بر 
کیلو گرم ماده خشک به‌دست آورند (۱). 


اندازه‌گیری مواد معدنی و ترکیبات فنولی 

مقادیر مواد معدنی و عوامل ضدتغذیه‌ای موجود در برگ درختان 
آزاه چلم (همیشک)» نمدار راش افراه بلوط و ممرز در جدول ۲ آمده 
است. نتایج حاکی از اختلاف معنی‌دار بین تیمارهای مختلف از لحاظ 
مواد معدنی و ترکیبات فنولی بود (۳>۰/۰۵). دامنه تغییرات عناصر 
معدنی پرمصرف سدیم پتاسیم فسفر و کلسیم به‌ترتیب ۸۴۲/۴۸- 
۱ ۵/۱۵-۲۸/۷, ۰/۶۲-۳/۶۹ و ۱۴-۲۱ میلی‌گرم در کیلوگرم 
ماده خشک به‌دست آمد که سدیم بیشترین مقدار را در برگ گونه‌های 
درختی داراست. بالاترین مقدار سدیم در برگ درخت ممرز و 
پایین‌ترین مقدار در برگ درخت بلوط مشاهده شد. بیشترین مقدار 
تنن در درخت راش (۰/۰۶۴ گرم در کیلوگرم ماده خشک) و کمترین 
مقدار در درختان بلوط و افرا (به‌ترتیب ۰/۰۱۸ ۰/۰۲۸ گرم در 
کیلو گرم ماده خشک) مشاهده گردید. مقدار فنل در دامنه ۰/۷۷۸- 
۴ گرم در کیلوگرم ماده خشک که بالاترین و پایین‌ترین مقدار 


شهرکی و همکاران. تعیین ترکیب شیمیایی, فراسنجه‌های تولید گاز و...  ٩۹۵‏ 


آن به‌ترتیب در بلوط و ممرز (۰/۷۷۸ و ۰/۷۲۹) و نمدار و راش 
(۰/۳۸۶ و ۰/۳۷۴) گرم در کیلوگرم ماده خشک بود. 


جدول ۱- تعیین ترکیب شیمیایی برگ چند گونه درختی! 
اوعنمع0٩‏ ۳66 [ع۲ه6۷7: ۵۶ ممناتدومرصجمی احعتصهطه و صمتامطتصهاع(1 -1 ما20 ]1 


۳ ۳ 1 

ترکیب شیمیایی داطع1]۳2 
تصمتاتلومحجمی تمعتصعط) تیمارها 

ولا ۱۱3 (۱۱ ججع]۲ ۱۱99 0(9 64 ۸9 00۷ آ(۱9 
089 ۱۳ 6547 2306۰ 1۹6۰ 28600 1۳005 093 9907 5600۰۳ را 
۷ 576۵ 
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1,۳۵ 
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۳۸ 
032 117 2 216۰ 613 5-06۰( 1316۰ 036 9924 5221001 راش 
رت ۱ 
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۵1 006۵50۷ 
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آمیانگین‌های هر ستون با حروف غیرمشابه دارای اختلاف معنی‌دار هستند (۳>۰/۰۵) 
۳ 1 ماده خشک (درصد)» ]0[۷: ماده آلی (درصد ماده خشک)» ۸58 : خاکستر (درصد ماده خشک)» ۳): پروتئین خام (درصد ماده خشک ۸1«17: الیاف نامحلول در شوینده 
اسیدی (درصد ماده خشک)» ۳: الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درصد ماده خشک), 1610]: همی‌سلولز (درصد ماده خشک)» آ«11: کل مواد مغذی قابل‌هضم را لا: 
نرژی خالص برای شیردهی (مکا ژول در کیلوگرم4 و انرژی خالص برای رشد (مکا ژول در کیلوگرم4 

۳۴>0.05(۰) نک من کاوتوهمه کصمع] گنل زب ام عصهه صتط قصمع]۱ 1 


نما بط امه‌وعهاع1 افص( :۱۱۲۳۳ جوز تصمیهاعل 4نمه :۸۳ بصتعامتم مج :0۳ زه‌تافصط متصموع0 :01۷ تافص تور :1۸ 2 
1۵0۲ ومتممه اما :ملظ بممتامع1 10 پرمنمجه )۵ :۱۳۱ زوتصمتباه ماماتاعه‌عن 10)21 112۷۰ رم0م1مل1عع/زمرم۲۱ 


بیشتر لگوم‌های نواحی گرمسیری حاوی مقادیر کلسیم از ۸/۶ تا 
۲ گرم بر یار گرم ماده خشک هستند (۳۸ز روبنز و هنکاران 
(۳) و متيو و همکران (۴۱) گزارش کردند کلسیم در محدوده بل 
(۶/۶-۲۵/۶) گرم بر کیلوگرم ماده خشک است که در پژوهش مورد 
نظر کلسیم موجود در برگ گونه‌های درختی در محدوده بالایی است. 
در گونه‌های درختی اغلب نسبت کلسیم به فسفری که بیشتر مورد 
نیاز دام است توسط روبانزا (۴۸) (۳۱/۵:۱ - ۶/۶:۱) و روبانزا و 
همکاران (۴۹) (:۵۵/۱۱ - :۱۳/۸۱) گزارش شده است. سطوح فسفر 
برای اغلب گونه‌های درختی از ۱ تا ۵ گرم بر کیلوگرم ماده خشک 
اشاره شده است (۰۴۹ ۴۱) که در مطالعه حاضر از ۰/۶۳ تا ۳/۶۹ به 
دست آمده 

نله و تنن‌ها وقتی که در سطوح پایین (کمتر از ۵ درصد) 
هستند. مفید هستند؛ زیرا آن‌ها به‌عنوان متابولیت‌های انویه گیاه 
عمل می‌کنند و پروتئین‌ها را از تخریب بلورین محافظت می‌کنند 


(۳۳). بر اين اساس تانن و فنل موجود در گونه‌های پژوهش حاضره 
مفید محسوب می‌شوند. ارتباط بین میزان کل فنول‌ها و کل تانن‌ها در 
آزمایش حاضر مخالف یافته‌های یوسف‌الهی و همکاران (۶۰) و ماکار 
و سینگ (۲۷) بود که یک ارتباط مثبت و بالایی را بين میزان کل 
فنول‌ها و کل تانن‌ها ذکر کرده بودند. 


بررسی روند و فراسنجه‌های تولید گاز 

نتایج مربوط به فراسنجه‌های تولید گاز برگ درختان مورد مطالعه 
بدون افزودن پلی‌اتیلن گلیکول (۳۳) در جدول ۳ نشان داده شده 
است. نتایج نشان داد که در بين تیمارهای آزمایشی از نظر قابلیت 
هضم ماده آلی, انرژی قابل متابولیسم و اسیدهای چرب کوتاه زنجیر 
اختلاف معنی‌داری وجود داشت (۳>۰/۰۵) بیشترین پتانسیل و نرخ 
تولید گاز در برگ درخت چلم مشاهده شد (به‌ترتیب ۲۱۴/۹۱۵/۸۰ 


یل لو ۳/۳۳۰/۱۳۲ میلی لت در ساعت اد تمامین تما شتا دارای 


۹۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


زسان تاخیر برای تولید گاز بودند که بیشترین در آزاد و چلم 
(۵/۴۸۱/۲۵ و ۴/۳۴۰/۸۴۴ ساعت) و کمترین در ممرز (۴۴۸/- 
۰ ساعت) بود. 

نتایج حاصل از فراسنجه‌های تولید گاز برگ درختان آزاه چلم» 
نمدره راش, افراءبلوط و ممرز با فزودن پلی‌تیانگلیکول در جدول ۳ 
نشان داده شده است. افزودن پلی‌اتیلن گلیکول سبب افزایش تولید گاز 
شد. فراسنجه‌های تولید گاز و تخمینی در میان تیمارها اختلاف 
معنی‌داری با هم داشتند (۳>۰/۰۵). نتایج به‌دست آمده نشان داد که 


با افزودن پلی‌اتیلن گلیکول مقادیر قابلیت هضم ماده آلی» انرژی قابل 
متابولیسم و اسیدهای چرب کوتاه زنجیر افزايش یافت. 

روند تولید گاز برگ درختان آزاده چلم. نمداره اش افراء بلوط و 
ممرز بدون پلی‌اتیلن گلایکول در زمان‌های مختلف انکوباسیون در 
نمودار ۱ نشان داده شده است. تولید گاز در تمامی تیمارها از زمان ۸ 
ساعت روند افزایشی پیدا کرد. برگ درختان چلم و نمدار بیشترین و 
برگ درخت راش کمترین روند تولید گاز را داشتند. 


جدول ۲- تعیین مواد معدنی و عوامل ضدتغذیه‌ای در برگ چند گونه درختی (میلیگرم در کیلوگرم ماده خشک! 
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شکل ۱ - روند تولید گاز برگ درختان مورد مطالعه بدون و با افزودن پلی‌اتیلن گلایکول در زمان‌های مختلف انکوباسیون 
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روند حجم گاز تولیدی نمونه‌های برگ درختان مختلف همراه با 
پلی‌اتیلن گلایکول در زمان‌های مختلف انکوباسیون در نمودار ۲ ارائه 
شده است. تولید گاز با استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول روند افزایشی 
بیشتری در مقایسه با بدون استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول داشت. 
همانند تولیدگاز با پلیاتیلنکلایکول بیشترین و کمترین رود تولید گاز 
به‌ترتیب در برگ درخت چلم و راش مشاهده شد. 

با توجه به اينکه ارزش غذایی مواد خوراکی و محصولات فرعی 
همبستگی بسیار بالایی با میزان تولید گاز در ۲۴ ساعت انکوباسیون 
دارد لذا بالا بودن تولید گاز در ۲۴ ساعت اولیه دلیل بر بالا بودن 
ارزش غذایی مواد خوراکی است (۳۵). منک و استینگاس (۳۲) بیان 
نمودند وقتی که از روش تولید گاز برای تعیین خصوصیات هضمی 
مواد خوراکی استفاده می‌شود. فرض بر این است که گاز تولیدی تحت 
تأثبر هیچ عامل دیگری جز ترکیبات شیمیایی و خصوصیات فیزیکی و 
کربوهیدرات‌هایی که الیاف نامحلول درشوینده خنثی و اسیدی خوراک 
قرار نمی‌گیرد توسط میکروب‌های شکمبه به آهستگی هضم می‌شوند. 
میزان و نرخ تولید گاز را کاهش می‌دهند. 

ترکیبات ثانویه گیاهان از جمله تانن‌های متراکم بر قابلیت هضم 
ماده خشک و تولید گاز در ۲۴ ساعت اثر منفی می‌گذارد (۲۲). در 
آزمايش خزعل و همکاران (۲۲) در زمان استفاده از خوراک‌های حاوی 
تانن با افزایش زمان انکوباسیون تولید گاز افزایش یافت که همسو با 
نتایج این پژوهش بود. با افزایش تانن متراکم تولید گاز تولید متان و 


تجزیه پروتئین کاهش یافت. تانن‌ها با اتصال به مواد مغذی و مهار 
میکروارگانیسم‌های تجزیه کننده الیاف سبب کاهش تخمیر مواد 
مغذی در شکمبه می‌شوند. پلی‌اتیلن گلایکول با اتصال به تانن‌ها اثرات 
منفی آن‌ها بر میکروارگانیسم‌ها و تخمیر شکمبه را کاهش می‌دهد 
(۲۵). پلی‌اتیلن گلایک ول سبب شکستن کمپلکس بین تانن و 
ماکرومولکول‌ها شده و با اتصال به تانن سب آزادسازی این مواد و 
افزايش فراهمی آن‌ها به‌ویژه نیتروژن برای باکتری‌ها می‌شود (۲۵). 
لبته میزان اثر مثبت پلی‌اتیلن گلایکول بستگی به فاکتورهایی مانند 
ساعسان نی فطع کین در علوقه دو پا تیاه گلایکول اسفاته 
شده و طریقه استفاده از آن دارد .)٩(‏ 

مشخص نیست که پلی‌اتینگلایکول بتواند تمامی تانن‌های 
موجود در ماده خوراکی را خنتی کند (۳۵). برای مثال در برگ‌های پالم 
علی‌رغم میزان بالای تانن» استفاده از پلی‌اتیلن گلایک ول اثر خیلی 
کمی بر تولید گاز داشت (۶). همچنین پلی‌اتیلن گلایکول توانایی 
کمتری برای کاهش اثر سمی تانن قابل هیدرولیز در مقایسه با تانن 
متراکم دارد (۳۸). در آزمایش‌هایی که با گیاهان حاوی تانن انجام شده 
است مقدار تولید گاز با افزایش مقدار تانن کاهش پیداکرده است (۸) 
که با آزمایش مورد نظر نیز همسو بود و برگ درخت راش که دارای 
بیشترین تانن بود تولید گاز کمتری داشت. 


۹۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 
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۹۹ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


طی پژوهشی یوسف الهی و همکاران (۶۰) که در آزمون تولید گاز 
از ۷۵۰ میلی‌گرم پلی‌اتیلن گلایکول برای بررسی اثر مرحله رشد برگ 
کهور بر تولید گاز و ثابت نرخ تولید گاز استفاده شده بود. افزودن 
پلی‌اتیلن گلایکول به محیط کشت سبب افزایش تولید گاز شد. در 
آرمایشن ماللاز و فمکاران ۲۸۱ تولین کاز بر که بلوظ اف رین اوه 
از پلی اتیلن گلایکول و در آزمایش کامالاک و همکاران (۲۰) تولید 
گاز با افزایش زمان انکوباسیون افزايش یافت. بشارتی و تقی‌زاده (۱۰) 
در ساعات اولیه انکوباسیون از لحاظ تولید گاز اختلاف معنی‌داری بین 
تیمارها مشاهده نکردند اما از لحاظ عددی تولید گاز تفاله انار بدون 
استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول از تولید گاز تفاله انار به همراه ۱۵۰ ۳۰۰ 
و ۴۰۰ میلی‌گرم پلی‌اتیلن گلایکول بالاتر بود. اما در مطالعه مورد نظر 
با افزودن پلی‌اتیلن گلایکول تولید گاز افزایش یافت. 

در توافق با پژوهش حاضر مالدار و همکاران (۲۸) گزارش کردند 
استفاده از پلی اتیلن گلایکول سبب بهبود فراسنجه‌های تولید گاز 
برگ بلوط شد. حسن‌سلام و همکاران (۱۸) گزارش کردند که بین 
قابلیت هضم ماده آلی در روش تولید گاز و میزان ترکیبات فنولی 
رابطه منفی وجود دارد و با افزایش ترکیبات فنولی میزان قابلیت هضم 
خوراک کاهش می‌یابد. با توجه به این که بیشتر گاز در اثر تخمیر 
کربوهیدرات‌ها تولید می‌شود (۲۶)» یوسف‌الهی و همکاران (۶۰) بیان 
کردند استفاده از پلی اتیلن گلایک ول سبب افزایش آنرژی قابل 
متابولیسم و قابلیت هضم ماده آلی برگ کهور در مراحل مختلف رشد 
شد که موافق با مطالعه مورد نظر بود. 


تعیین قابلیت هضم و فراسنجه‌های تخمیری برگ چندگونه 
درختی بدون و با افزودن پلی‌اتیلن گلایکول 

بررسی قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی» نیتروژن آمونیاکی, 
71 و فراسنجه‌های تخمیری برگ چند گونه درختی در جدول ۴ ارائه 
شده است. به‌طور کلی نتایج نشان داد که فاکتورهای بررسی شده بین 
تیمارها دارای اختلاف معنی‌دار بوده است (۳>۰/۰۵). در پژوهش 
حاضر. بیشترین گوارش‌پذیری ماده خشک و ماده آلی مربوط به تیمار 
نمداربود (به‌ترتیب: ۴۳/۸۶ و ۵۲/۴۲ درصد). 

مقدار نیتروژن آمونیاکی نمونه‌های برگ چند گونه درختی در 
محدوده ۱/۴۵ تا ۲/۷۷ میلی گرم در دسی‌لیتر به‌دست آمد. در این 
پژوهش 011 در محدوده ۶/۸۹ تا ۷/۳۵ به‌دست آمد (۳>۰/۰۵). که 


بیشترین مقدار مربوطبه برگ درخت ممرز و آزاد و کمترین مقدار در 


برگ درخت چلم و نمدار بود (به‌ترتیب: ۸۷/۲۵ ۷/۲۱ ۷/۰۳ و ۶/۸8) 

کر توهش خاش) مان غافل کیک ۶ ۲۷۱شهع ۶ تیا کر 
در میلی‌لیتر به‌دست آمد. بیشترین میزان در تیمار راش مشاهده شد. 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد بازده تولید گاز برگ درختان آزاد. 
امه فتاه را یبوط ومصرر با کیت هه ۱۸۳۱/۳ 
۰ ۰۵۹/۰۳ ۰۱۰۴/۸۰ ۸۸/۷۰ و ۱۰۱/۴۶ میلی‌لیتربر گرم ماده 
خشک بود (۳۰/۰۵). تیمارهای نمدار و افرا بیشترین توده میکروبی 
(بهترتیب ۱۸۲/۷۳ و ۱۸۵/۳۶ میلی‌گرم بر گرم ماده خشک) و تیمار 
راش بیشترین بازده توده میکروبی تولید شده (۰/۸۹۵) در پایان ۲۴ 
ساعت انکوباسیون داشتند (۳۰/۰۵). 

قابلیت هضم. نیتروژن آمونیاکی 0۳ و فراسنجه‌های تخمیری 
برگ درختان آزاده چلم. نمدار, راش, افرا» بلوط و ممرز با استفاده از 
پلی‌اتیلن گلایکول در جدول ۴ ارائه شده است. به‌طور کلی اختلاف 
معنی‌داری بین تیمارها وجود داشست (۳>۰/۰۵). هماند نمونه‌های 
بدون استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول تیمار نمدار بیشترین مقدار قابلیت 
هضم برون‌تنی ماده خشک و ماده آلی نمونه‌های برگ داشت (به 
ترتیب ۴۳/۸۶ و ۵۷/۶۹ درصد ماده خشک). 

مقدار نیتروژن آمونیاکی نمونه‌های برگ چند گونه درختی در 
محدوده ۱/۲۲ تا ۲/۴۱ میلی‌گرم در دسی‌لیتر به‌دست آمد. در این 
پژوهش 11 در محدوده ۷/۰۰ تا ۷/۴۱ به‌دست آمد که با افزودن 
پلی‌اتیلن گلایکول مقدار نیتروژن آمونیاکی کاهش و 011 افزایش پیدا 
کرد (۲>۰/۰۵). 

میزان عامل تفکیک نمونه‌های برگ درختان با افزودن 
پلی‌اتیلن گلایکول ۴/۸۱-۹/۶۱ میلی‌گرم در میلی‌لیتر به‌دست آمد. با 
افزودن پلی‌اتیان گلایکول عامل تفکیک کاهش مشهودی یافت (۰۵/- 
دک کمترتن مقاز عامل تفکیکن در مار چام شناهده گردیه ۸3 
۴ میلی گرم در میل‌لیتر). نتایج مقایسه میانگین نان داد افزودن 
پی‌اتیلن گلایکول باعث افزایش قابل ملاحظ‌ای بازده تولید گاز پس 
از ۲۴ ساعت آنکوباسیون تمام تیمارها قذند (۳۰۱۰۵) کمترین:مقذار 
این صفت در تیمار بلوط مشاهده گردید (۲۵/ ۱۳۱ میلی‌لیتر). استفاده 
از پی‌اتلن کلایک ول باعث کاهش توده میکروسی و بازده توده 
میکروبی تولید شده در پایان ۲۴ ساعت انکوباسیون شد (۰۵/ ۲>۰). 
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۱۰۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


تحقیقات نشان داد که هنگام مصرف علوفه‌های حاوی تانن» 
غلظت نیتروژن غیر آمونیاکی وارد ده به رودة باریک بیشتر از 
نیتروژن مصرفی بوده است و بخشی از آن را به افزایش تولید پروتئین 
میکروبی نسبت می دهند (۴). وجود منابع تانن‌دار در خوراک باعث 
فزایش عامل تفکیک و پروتئین میکروبی شده که این امر را یک اثر 
مثبت بر تغذية پروتئین توسط دام دانسته‌اند به‌طوری که سهم 
بیشتری از مواد هضم شده صرف تولید پروتئین میکروبی می شود تا 
اینکه تخمیر شده و برای تولید اسیدهای چرب کوتاه زنحیر استفاده 
شود (۴). در آزمایشی با افزایش سطح برگ بلوط به عنوان منبع 
تانن‌دار در جيرةٌ گاو غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه کاهش یافت. 
دلیل آن می‌تواند تشکیل کمپلکس تانن_پروتئین باشد که باعث 
کاهش تجزیه‌پذیری پروتئین در شکمبه و در نتیجه کاهش غلظت 
نیتروژن آمونیاکی شد (۱۴). تانن‌ها بر رشد باکتری‌های پروتئولیتیک 
که غذای پروتوزواً هستند تأثیر منفی دارند. بنابراین کاهش رشد این 
باکتری‌ها باعث کاهش جمعیت پروتوزوآیی شکمبه و در نتیجه کاهش 
عامل تفکیک می‌شود (۲۶). 

مارتین گارسیا و همکاران (۲۰) گزارش کردند که استفاده از 
پلیاتیلن گلیکول در محیط کشت حاوی برگ زیتون غلظت نیتروژن 
آمونیاکی را کاهش داد. زمانی و همکاران (۶۱) اثر سطوح مختلف 
پلی‌اتین گلایکول (صفره ۰۲۵۰ ۳۷۵ و ۵۰۰ میلی‌گرم) بهازای ۰/۵ 
آزمایشگاه را بررسی کردند. غلظت کل اسیدهای چرب فرار و نیتروژن 
آمونیاکی و 011 تحت تائیرپلی‌اتیلن کلایکول قرار نگرفت. در آزمایش 
مالدار و همکاران (۲۸) غلظت آمونیاک و 011 مایع شکمبه بزهای 
الموت با مصرف برگ بلوط کاهش معنی‌داری یافت اما در دامنه 
طبیعی قرار داشت. بشارتی و تقی‌زاده (۱۰) اثر سطوح مختلف (۷۵ 
۰ ۲۰۰ و ۳۵۰ میلیگرم) پلی‌اتیلن گلای کول بر تخمیر ۳۰۰ 
میلی‌گرم تفله نار ابا روش تولید گاژ بررسی کردند.پلی‌ایلنگلیکول 

در آزمایش آقا محمدی و همکاران (۲) میوه بلوط سبب کاهش 
نیتروژن آمونیاکی؛ 1[ شکمبه و کل اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه 
گوسفندان سنجابی شد و استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول سبب بهبود این 
فراسنجه‌ها شد. همسو با نتایج پژوهش حاضر کاهش غلظت آمونیاک 
مایع شکمبه در اثر تانن‌ها توسط دیگر محققین نیزگزارش شده است 
(۰۱۱ ۵۲). دوسه و همکاران (۱۴) بیان کردند که با افزايش سطح 
برگ بلوط در جیره گاو غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه کاهش 
یافت. در حالی که یلدیز و همکاران (۵۸) نشان دادند که مصرف برگ 
بلوط تاثیر معنی‌داری بر غلظت آمونیاک مایع شکمبه نداشت هر چند 
با افزايش سطح برگ بلوط در جیره غلظت آمونیاک تمایل به کاهش 
نیتروژن‌دار غیر پروتئینی جیره منشاء می‌گیرد .)۱٩(‏ دامنه غلظت 


بهینه آمونیاک شکمبه ۸/۵ تا ۳۰ میلی‌گرم در دسی‌لیتر مایع شکمبه 
میکروب‌های شکمبه, ۵ میلی‌گرم در دسی لیتر مایع شکمبه می‌باشد 
(۱۶). کاهش غلظت آمونیاک در برخی گیاهان تانن‌دار می‌تواند به 
دلیل تشکیل کمپلکس پروتئین-تانن, مهار فعالیت دی آمیناز میکروبی 
توسط تانن قابل هیدرولیز (۵۲) و کاهش رشد باکتری‌های 
پروتئولایتیک باشد (۲۷). این امر می‌تواند مثبت باشد؛ زیرا 
باکتری‌های تولید کننده مقدار بالای آمونیاک تنها یک درصد از 
جمعیت باکتری‌های شکمبه را تشکیل می‌دهند اما فعالیت دآمیناسیون 
بالایی دارند و مهار این باکتری‌ها به وسیله ترکیبات ثانویه گیاهی با 
افزایش بازده استفاده از پروتئین و کاهش تولید آمونیاک در شکمبه از 
نظر تغذیه‌ای سودمند می‌باشد (۴۵). 

مقدار ۳1 طبیعی شکمبه در دامنه ۶/۱ ۶/٩۱‏ قرار دارد (۲۲). 
مقادیر 1( در پژوهش ما بالا بود که می‌تواند به بالا بودن نیتروژن 
امونیاکی و نسبت بافر استفاده شده. نسبت داده شود. پژوهشگران 
گزارش کرده‌اند که خوراک‌های حاوی تانن اثری بر میزان 2۲۱ شکمبه 
ندارند (۰۱۱ ۵۸). افزايش غلظت کل اسیدهای چرب فرار در زمان 
استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول را می‌توان به کاهش اثرات منفی تانن بر 
میکروار گانیسم‌ها و بالاتر بدون قابلیت هضم ماده آلی ارتباط داد (۲۵). 

محققان یکی از دلایل بهبود عامل تفکیک» تولید توده میکروبی 
و راندمان سنتز توده میکروبی در جیره‌ها را به سطح بالای پروتئین 
نسبت دادند. در واقع پروتئین‌ها می‌توانند اثر مثبت روی فعالیت 
میکروبی و هضم خوراک داشته باشند (۵۵). محققین مشاهده کردند 
که قابلیت هضم و تولید از برگ سوبابل با فزودن پلی‌تیان گلایکول 
بیان کرد ند (۲۴). کم بودن عامل تفکیک نشان می‌دهد ماده آلی 
بیشتر به گاز و اسید چرب فرار تبدیل شده و کمتر تولید توده میکروبی 
کرده است. معمولا خوراک های حاوی تانن, دارای عامل تفکیک 
بیشتری می‌باشند که از علل آن حل شدن تانن خوراک در طول تخمیر 
و کاهش ماده خشک بدون شرکت در تولید گاز یا سنتز پروتتین 
میکروبی می‌باشد (۲۳). بیونو و همکاران (۱۳) مشاهده کردند قابلیت 
هضم ماده خشک در جیره مکمل شده با برگ در بزغاله‌هاتاحد 
زیادی افزایش یافته است. 


نتیجه گیری کلی 
به طور کلی. نتایج نشان داد که برگ گونه‌های مختلف درختی از 
نظر مقدار ترکیبات شیمیایی و مواد معدنی متفاوت بودند. از نظر 


فراسنجه‌های تولید گاز و قابلیت هضم و مولفه‌های تخمیری بین 
گونه‌های مختلف مود مطالعه اختلاف معنی‌داری وجود داشت. افزودن 


پلی‌اتیلن گلایکول باعث افزایش تولید گاز, فراسنجه‌های تخمیری و 


شهرکی و همکاران. تعیین ترکیب شیمیایی. فراسنجه‌های تولید گاز و... ‏ ۱۰۳ 


کاهش عامل تفکیک و نیتروژن آمونیاکی گردید. نکته قابل ملاحظه به بالا بودن قابلیت هضم و پتانسیل تولید گاز آنها می‌توان نتیجه 
از نظر تغذیه بالا بودن مقدار پروتئین خام در اکثر گونه‌ها و مقدار گرفت که این گونه‌ها می توانند به عنوان مکمل پروتئینی در جیره 
متوسط در گونه‌های بلوط و ممرز بود. با توجه به اینکه حداقل نیاز نشخوارکنندگان هنگام تغذیه با خوراک‌ها و علوفه‌های با کیفیت پایین 
نیتروژنی حیوانات نشخوار کننده» که حدود ۸ درصد می‌باشد و با توجه مانند کاه‌هاء ساقه‌ها و بقایای کشاورزی کم کیفیت استفاد کرد. 
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327-۰ :146 ر,وتمامصطمع 1 هه ومصهمزم٩‏ ۲6۵0 تمحصتصظ .عامبلمعم-۱ه متطمهافتن ۵۶ ممتامنل0۲۵ ققع ۷۳۵ 7۱ ۵۵ 2۵۵ 
۳۵۲5121(۰ ط1) 

مه رنه ۳80 ۵۶ تمصمتاوعق مج آوبها عطا گم ۳6۵۲ .2005 .۹20 مظ ٩‏ ,۱۷ صرح محصعله۹ ۱69 .1 ول مصع1ه۹ 62 -9 
((.۱ ههههه ویممیام)) علهه فعصمکا معبلع مومع ها تعامجصمنهم اهمتصتاه مه لهمتصمطه‌م1ها رطهتاععع11 ,علاط 
,56:127-۰ ,۲۵86۵۲00 )صقصتصصیت! امک .عامنل 

قمع ۷۲۵ 7۱ ظ0 ا0عع مصهاروطاهاهن ۵۶ ۱۵۷۵ بممع110 مصتفن 0۶ ۳۲۵۵۲ .2012 بظ۸ رطع2۵0نطه12 هه .۷۲ رلاهت2طفعظ -10 
۰(صفتوتع۳ 1) .حفطحلفا که تمهتتدنا ,عععتهصمه معممهزمک لمصئصم صفتصمیا 5۳ ,ععقصصمم فمقصههعصمن گم ممتام‌نا۳۵م 

25 162۷65 و0۵ 166012 0۲ ۳1۵0۲ .2005 بصع ۷ با .1 20 رقه‌صتطه بکا مه مطعطله .ظ .ظ مصقطاهصه‌نطانه ۷ .9 ریک رفظ -11 
0۴ م۲2 0زته-نصعو مصامهنم مععطو صاً هم ممتاماصم‌جرع] حرعمصی مه ممتاکعمن غصعتتاننه فطا چم فممطصهام‌مرناه 
273-0۰ :60 ب۲۵862۲6 )صقمتصصیت؟ القصرو 

عمج مصنصصه ماما 0مه متصمصصه ۵۶ ممتاحصتصتمهاعل ویمهصم)‌آبه 0عمصهم ۸ .1980 بعصقک1 .1 .7 20 وی .0 920060 -12 


,64-۰ :63 ,01666 امحتصم ۵ احصتتام .هاممهر ما مر 0صنج ۱۱10 اقطتجصنندة ظر 
۶ 191056۵66 ,2005 بعااع0ظا۸ با ۸ 20 ت۷1 ۷ .۲۱۱ رتصتلصه/ ناما .۲ متام .ظ .و ولو هروه نا .9 وین 1 ,90عباظ -13 


95-۰ :123 ,16001087 مرح مممعزم 60ع۴ لمحصتصنن ,)عمط رمتامن0۴00 ققع 2 صا ۵متیا۵و منالناهمط1 


جمتعتاوتصتصله مط 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2009 ,و۳۲۱۵۲۵ ۲۰ صرح ر2ع01۳۵10 .ل .۲ رل10۳2 .0۰ .ظ رتقناع100ظ بظ ر۳۱۵۲۳۷۵5 .0 ویک نک ,12000 -14 
,160000102۷ مه مممعزم ۲6۵۵0 امحمتمض ,صمت)هاصهمحیع] لمصتصصند چم 62016 ۵ وع162۷ (۵۱۱۵6۵م کیت۵2:6۲) علده هصاه0۴۱ 
75-۰ :150 

28:1-۰ ,60۷۵۲ 10۲6۵56 0۲ دمرقصط تن ۳۲۵0۵۵ .2005 ,تصعوخظ _ نک 2 بظ رعطع۳2/2 -15 

0۰ 00 .112 ۵۶ بازوهبندنا ,مت)تتابيه تقصصتصح صا پوتاوتطصم‌طم10ظ ,۳.1390 رهتصطم۳2 -16 

۶ احمصوومووه 101 ممیاوتصطمع) عصتناعه6 قوع ۷۸۲۵ 77 :1996 018۲۰ظ بک قصه وتق۱۷21 ۲۱۰ ,لصا ,۱۲ ریت ,«عطمعاع0 -17 
261-0۰ :72 ,00108ط0ع1 هه م9616 ۲660 امصصتمظ ۲۵۷1۵۸۷۰ ۸ :16609 ۵۶ باتلمیان امطمتاتتاناط 

.۵ 204 رحات1 ۷ )نمی ه ,۷ .1 رمل‌تقنتل۴ ,۱۲ ۲۰ م00۵0 ور .ظ .ظ رمممباظ 91۷۵ ۲۲2 بن) ب1 وه ۷۲ .9 رصطقال92 صهعوهز۳ -18 
عقع )۵2۵2و ه فصلوا عقوم مصصمی گم بوااتامجمزها عصتصصعا 4ص طملاحاصمجوع؟ تممتصیت .2010 ]عفر 
۰ - 12:1 ,66095 0ته۸ آهمزمتاطاننگ مه 1۳۵۵1621 .عبامتصطهعا ممتامن 0۳۵0 

۶ ممناه2نناا هم اتااهانده مه ممتاندممرمم مامتلرطاه‌دات نفامنل 0۶ ۲۲۵۵۲ .2003 1٩00۵.‏ کل رل 24 ر.لظ بخ ,اک -19 
۰ :6 رهم0٩‏ تون 0۶ امصیتاهژ ,وومه نف صا وتومطعصری صلهام۳م لاتم 1۲ مععمتانه هتممصصصيح أمصتصصنا 
۱62۷۵ (.0ورک فنامتمنام0) علوم میالهب وتان :2004 بققله بو هه نیم02 .0۵ راقامطاصهن) .۵ ربق یکلقاعصصهک -20 

.53:161-۰ م۲۵862۲00 صهصتصصیت؟[ 

21 طا ما0 وع162۷ ۸۳۸۱۵ ۵۶ ممنالدمم‌جوم امم‌تتانل .1986 ,۳۱۵/۵۵۲ 2 .9 4ص رنه .لظ ۷۷۰ ویک .ل باتلقطک -21 
104-7۰ :(2) 39 راصعصمم۵ه۱۷2 ممصفک ۵۶ امصصیامل .01اه 

مره تاه 0ما2امرممتامممطن ۵ اممصرووعووه ,1994 ,0۱516۵۷ نک .۲ 24 م022ظ .ل میک ملقه22ط16 -22 
مهن ره میامتصطهع) ممتامنلم قمع ۷۸۵ ۰ ما ۵۶ مویا فص ممعاوه ممقتهم‌مهمن وه :مو9مرها صهم۱۷]۵010012 


۱۰۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


133-۰ :49 ررع0[مصطمع۰1 مج عمصعز٩‏ ۴660 لمصصتصن امصسامژ .عجها ممانره عم مهملتا0مومواهمر ورام قاماناامفض 
۶ جهن م1 ,2017 .9271 ,۷۲ 4صه منرقطت ۷۰ رتقنامصع] ,۱۷۲ رلل0202مصصصهطم .1 وبا مطم0:20220ط16 -23 
#۷ م1 حئلفتله عطا ۵۶ 20عاعصا مع1۲ علانه بم وع27م۱ وزتته ۵۶ ممناهاممصریه۲ لمزمامهنا فمه ممتاوم‌مز1 ,رانزماه0هتوعر1 
۳۵۲512۴(۰ ).602-615 :(804 بم‌تهعوم ممممزم٩‏ لقصصتصض ۵۶ امصتیام؟ صقتصو صماوم‌م2بطکا ۵۶ ملظ 8ص 
4۵ 0۴ اهمتامهامم لهعلعما0ممصصفطط .2007 تطعصههر۱۷]2 ۷۰ به هه مطفطه .نا .لا مهزتالهگ کاب وه متقصتنیک -24 
۰ -1)1(:171 ,1۵۷716775 «ومصومممصصتهطظ .1۴۵۷1۵ 2 :عمعواداع1 
0 5ع1ععا02؟ 220 مقصتصصها ما ممتامامرم0ه رواقصصتصه کصعصتصصند طا فصتصصها ۵۶ مق جع فامع]۳۲ ,2003 ٩۰‏ .۲ ۲۲ رتقل۱21 -25 
241-6۰ :49 رطم‌تجعوم؟ غمممتصین؟ ۹211 .۶6605 طمزمتصصها ملعم ۵۶ قمع اماممحمتتاع مممه0۲ 
نص .ولفمطاصری مامت لقلماممتمه و پمصمتتله ت10 وممتنا۵وع۲ 1۵80 ۵ عصنممع0۳ ۷/۲۵ ۲۶ .2010 ٩۰‏ .ظ ۲ رتقل۱۷21 -26 
۳2-0 10۲ وممتیامعم؟ اهاط ۵۶ مصنممعمه م2 7۲ و(راعظ) لتاق نم ق۱۷۱2 بو .ظ بط بط .ظ ۱۷۵۲۵۵0۵ 
107-۰ .00 ر۵۲12005)ع۱ ظ) ,1۱۳۵۲0۲6۵۲6 بمطما .۱۷۲۵0۵۸۵00108165 1۵12160 24 بهمامباا :عامتجا عمباطاتتتاظر 
تعاقح رل 0عم82 صاً 4ص ممناهه‌تلتصداع0 وم ۵001610 معتیا صرح مهدتماو 0۶ )۳۲1160 ,1993 طعمه .ظ لمح .و .ظ ۲ رتقلله۱۷ -27 
.247-9 :41 ,۰1600801085 240 مممم01؛ ۳۵۵۵ فصن ,۱62۷۵8 (مقصعع‌صد فبم‌میا0) کلوم فص ۵۴ واتازطااعمعن 
فص (۷۵۸۰۵ 6۱ اتااحاتاومع۱ وم وعتمما له مه ممتاجام۸02 01 ۲1۲6۵۲ 1 .2010 ,۵ .12 مطعطاه۱۵020 ۷۰ وب ٩.‏ رتق۱21 -28 
۳۵۲512۳(۰ ط1) .243-252 :(41)3 مهو امتح ۵۶ تقصیامز صقتصو قمع انامصصجاه صا وتمامصهتوظ آمصتصصیی؟ 
۷ ,۱۱156۲5 تصهرلمکا ررمم۱مصصرمصط مافت مصع وممامصصرحمص عصقام ما ,1980 همه .ظ ۸ هه .ظ بن) بعلمناه1۷ -29 
46 .0 .1(6۳011 
2 را0ع7اع مممایطامداهن 0۴ ۳6۵۲ .2006 .۸۵۱۵2106 هصنا۱۷]0 .۲ 24 رتم۱۷ بخ ر2تنت؟ ۷۵۵۵2 .12 ون 021012 ص۱2 -30 
الم .0۲5امعصرع؟ فنامنتصتاومی طا ممزاهتحعصصع؟ کجع1 (6۱0۵۵6 .۷۵۲ ۵9۲۵۵۵20 0/۵۵) 013۷۵ جه لحعجدر 1007۵۲صناو 0ه2 


53-1۰ :61 ۲۵862۲6 کصقصتصصیی؟[ 


9۷۵۵۰ اوع7ق ]و۳0 مج عظ) فامممتهمدظ وومام‌تونوطط تصفلظ ۲۵ منیا .2016 تطوفته ٩5.‏ 2240 ویک رتطله/زمطو۱۷2 -31 

۰ (0 .۰۲۵3120 بجمتهعومک ممتهم با ناه ت وه 

عنام .صمننظ 5۳۶ .صمت‌تصیلا تمصنمه .1995 .۱۷۵۲۵۵ ۸۱ 6۰ 4صه رطع‌لفطجههین0 ۲۱۰ ۲۰ .1 رفته027( یه بط و.ظ ۱۷0۲۵021 -32 

۰ 00۰ ,(۳16) ۳۱0115075 00ظ 28 

همه ولووامصه ادمتصعده مت 0مصتفاهان ما۷ 1660 متاموعمصه مطا اه ممتامصتاد۳ .1978 .عوهع‌صتهاو ,۲ 40ص2 ,۲۲ نک رقلمع۱۷ -33 

.7-۰ :28 ۱۵۷۵۱0 ممصمزمک لمصصتصم ,تا ممحصییط عصفنا ممتامن۲0۵0 دهع ۷۱۱۳۵ 77۲ 

فطا ۵۶ حمتاحصتاوه م1 ۱979۰ ,عمط ۲۷۷۰ 4ص وال۳1 .1۲ رقفهعصاهاه با رتلد0107٩‏ .۸ وطافقک با وط نک ,۱۵0۵ -34 

تما ممط ممتامن۵0ع ققع عطا ممظ باه عمتعع؟ کصممتصیه ۵ موم برممصه ماماهوتاه‌مهامه مه بانازماتادمعن1 

.217-۰ :93 ,۹06۵66 میخض ۵۶ متام ۷۰۵۰ 2۱ تمتاهت1 معصصری ۱۸/1 260 انامه 

7 20 وتورلممه اهءتصعل هم 0مصتهاهاه مبله۷ 1660 متاممعممه ۵۶ ممتاعصصتاوظ .1988 .عوههمتما٩‏ ,۳ 20 ,۲ کل رقلمع1۷ -35 

7-۰ :26 رتطعهم1۳۵۷۵0۱0 صرح اهوم تمصتصم ۵۶ لمصتهژ .تب میا ممتونا ممتامنال م0۲ دقع ۷۲۵ 

عصتصصها 00وه0۵صم 0۶ )۵1100 1 ,2001 .277ظ ۱۱۰ ۲۰ 20 رصها۱۷]۵[۲(۵ ۳۲۰ ,۱۷۲ ورتم .نا .ظ پحاماه ۷6۵۲ بن) ۷۷۰ ویک .ظ مصل -36 

0 متخ ,بنج مصتل وفع ما ممتامنلمن ۴۸۵۵ لمع رمصمه‌گه ۲۵۵۲000۷۵ ممجرنا فتع‌آناه‌تصروی فناام1 ط 

.185-۰ :92 ,۰160801021۷ له ۹01668 

۵ 1۳ 200 ۷۱۲0 1 0 200101۷765 1660 ۵۶ ۳۲6۵۲ .2005 ,۲۱0۵۵۵12 ب رطع0 ۳۱۵۱۲۵۲ .۲۲ .ل مکلقطم‌8ز۲ .۲ ,۷۷ ویک .ظ مطت۷ -37 

لمح عممعتهو ۳۲6۵ اتمه عتباودم 2۲عط/ مصلمدتم معا صا ومتصفصول همه ام مه وملاوزهامهتقهه ممصصنناز 

,615-۰ :123 ,010827مصطمع[ 

5 13۵ .2007 ۱۷۲۱۵۵۱۱۵۲-۲۱۵۲۷۵۷۰ .1 24 مه .ظ مطالصه .1 ب۷۱001 با .۲ مقصهوملاه .لا با .ل .۷ ,0طصصه۱ -38 

فص مممع ۲660 امصدتمظ ۷۸۲۵۰ 7 وعاهتادطاناه ممتمتهاومهمتصمها اصمحریع م6 ۳۱ وییفع۷ تمعن 20260 ۵0۶ 

.128-6۰ :136 ,01027مصطمع 1 

1) .47000 رجمتانل۲ )قاط روهام بالفتع نصا صقتطه[ ,اصمجصه‌م‌مصمص معصقق صه مهمق؟ .1998 بک ۷۲ رتهل‌مطو1۷0 -39 

۳۵۲۹1۵0( 

۵1 ر2)10)صم جع لقصتصیی؟ ,2010 ,مهن 1 .۱ فص رتم۱۷ هر رهم۱271 .1 ی و.ظ 0112-21620( -40 

۰ 01۳۷۶ عصتصته‌اوم امن ه 160 فیع)ممع؟ عسانه فنمیمتاوم «ماتعاممته ما سمل 200 مصتصصح 4ص 0۲و 

94:227-۰ بطهمتاتتاط امصتمه 4ص ۳510102 [محصتصه ۵۶ تاه[ 

۶ منلج۷ ۷۵اه امتاصماوج 217۵توم‌ججم .2009 بقعقطازتا ۳ 1۰ 0ص2 ممحامصتطما :1 رده .لا ,۱۷ رقانااما .۲ .۲ ورگ .1 بتن6] -41 
0 وتو ماعه۴ معط ما ممنعع: 0تصصبیط جابای صا پتصمجصنجورمی قومی ووممریبامرتا ابص قمع ومحصصیاعع1 هصتمهعته رقعوفهاع 
بحصاظ 158 1 2تیطه/0 1/1 ۱02 ام 1.0۴ ۰/۵ 10(۰) 21 رامعجمماع1۱۵۷ [متییک عم طم‌هعوم عزم5)0ع11۷ 

ممنحطانمصا ححمی صمحصیار مطا ما زاتازماه0هتوع0 صتعامتم ۵۶ ممتاممدتاوه م12 ,1979 ,۷۵1۲۵۵210 ,۱۷ ب1 24 ریک .۲ ,090 -42 
,92:499-۰ ,۹۵01۱6866 و۸ 0۶ تمه عمدووهن 0۶ 12۸6 ۲۵ مصلل 2000۲ 60اطع1ه۱۷ واصمددرم‌تنا 12825 

11-ممهطمبام: زاتلمتان 10۳ ۲0 قاصعصصعام‌مرتای که مهجعع] مصصننوع1 ۵۶ ۲۵18 فط1 .1997 ,مرصع00 بخ به هه ری .ظ لاه -43 
27-۰ :69 ,01027صط0ع1 4صه هممعزع٩‏ ۳۲6۵۵ [محصتصظ .عمصمهمورم 

(00)2115 ومظ) صباط)۱۷ ۵۶ ممتام۱۱112 امم۵ ۲ :2002 بجتصصهک .۱ .نا فصج رلهع‌م۱۷۵ یک .۵ راهم زنط ,۸ نک رب .ما بلع۳ -44 
87-۰ :(19)1 رطم1)زتانا۱ لقصتصض ۵۶ لفصصمل صهتص .عصتلعع] ومب2ع1 معا و۵ 621۷۵5 

۰ ۱120 قمع بوعمآ۵ع6 ۱16۲00121 رطملامممصره مار وم فللم لهتاجهووه ۵۲ فامع]۳۲ .2011 بک1 بظ م۳202 -45 
416-۰ :6 رکعمصه/۸0 تفصتتعاه ۷ 4مح امصتصض ۵۶ امصتناه[ مولو۸ 

۶ لقصسمل محت4صا .علومم 10 (م012000) 1۵2۷7۵5 هصزنهیافمن ۵۴ مباله۷ ۲۵۷۵۲۷۵ .2002 ,۵01۳۷۵1 :۱ 4ج .وه مطعتتصه[1۴2 -46 
.18-4 :(1) 19 ,عمتاتاتط امصوتمم 

ما۷6 0 21221۳082 فععاو 2۵0۲ ۵1 ممصهط:۳۵۲10 .2007 بعتقطا زنا ۳ ۰۲۰ 4ص رقطاروان نک پتمواه بل ,۱۷ ونک. نا ن) مه2صهطانی۴ -47 


شهرکی و همکاران. تعیین تر کیب شیمیایی, فراسنجه‌های تولید گاز و ... 


-65)3(:165 رکصهاورگ اوه010۲توظ هعمج کقع۱ مامطاممعممع۱ مممهمیم1 اد 660ممجصهاممناو 1۵۲2۵65 211۷6 هنصع2صه[ 
114 

«اتلمتان 10۷ جن 160 واصممتمصند ما کاصمجصهاممباو تع1۵00 معا مدمه ۵۶ ممتاه2ت1تان۱ وم و9021 ,2005 با .12 بن) به2صهانن 
44-۰ .ون .صحمرجل لقع تن 106۲۵۲۲ .وتومط]. ماواظ تمصع مامع تمه صا وممهطمنام۳ 

۶ مماازوممصمن زهتمصتصهر 4ج فمتامممطامدا۳۵ .2006 بهعقطزز۳ ۲۰ 4ص رمطمصتطم1 .1 متصفطاه ,لا ,۷ ویک .1 2 م۴922 
۳۵۵۵ 0۶ اقصتامل رقعلمعها م1۵00 امممتاتلع0 هنصجمصه1. مماوع/ امه ما ۱210170 وع27ع1 وع5۵601 ۲6۵ 0۳0775۵ 8016060 
326-۰ :(4)1 راصمصصصن ۱۱۲ جع معتاآنه‌ت وه 

۵ 0 ۹01600108 تتقطا صرح ولمه مه مومطه رقلهمع ۵۶ ۵۳2۷10۲ظ ,2007 .قصحتمصتام2 0 20 رم0۲حاهک1 .6۵ ونلط مرط0ط۹2 
64-۰ :67 رطه‌تهعوع؟ )مممتمصیی؟ [لمصصرگ بقهتج مهتامطمه 2 طا سبتاعوم هه هم 5060168 

م۱۱ وات2 رعاتاتاوصا فهو مممتاتلظ 9.1 مملفه ۷ رومتافتاماد :علنا0 و هون 5۸۵ .2000 5۸۵ 

۳۲۵56 نکن .وه) مدای ماقصهتعممه۳۵0 .2006 ,۷2۷۵ .ل 20 رتم‌تمناتنکا .ل .0 ) م5۵60 .12 مرعطق2 ۷۲۰ و.ظ . ۹66121 
ب1ظ رطماقک 062ظ ناهن 15م۲:2 مه 121/10۲ 

1 1۲۱0 اصقام ۵۴ فامع]۳ .2002 ,نامک ,۱ مه رامع نم ره9011۷ بط بن) میگ .ظ مرلکلفل71 ٩‏ 
183-7۰ :72 ,۰160۲00108 24 ومصمزمی ۳۵۵0 لمصتص .صم)هاصهمجع ممصن 01 مج فاصمی)تافومم 

0 226 مرلو خر ,1994 ,۳۲۵۵۵۵ .۲ 20 رصهالهه]۱۷ .ظ به رهمصقدانا بو ,۱۷ مفصصقتا!۷۳/1 ۸۵ .ظ ویک ۷۲۰ بتا1600010 
6 ۳۲۵۵0۵ امصتمض .16605 )مممتصید ۵۶ وعتامعمن! ممتاحامعصع؟ عطا مصتصصیعاع0 4۵ ععمباقصه متیاقوهعم 2 متفه 2600 
.185-7۰ :48 160500102 200 

۶ ماه .0100۵۶ 10۲۵۵6 0۶ ممتاوهعن م «ز فطا 10 متاوتصطهع) ههد ۳۷۵0 ۸ .1963 16777۰ بخ یک 24 ربظ ۷۲ .ل ولاعالل11 
18:104-۰ ,500160۷ صقاوعدین طفتاترظ 

۶ 01۳5100 2 9002و مصتطوناهان۲ »0ماعصصمن)) ,اصحصتصصییک مطا ۵۶ رعمامع۴ امممتاتتن۱۲ 1994 .۲ .ظ ر۹085 ۲۷20 
۱۱۲,۱۸۰ بهع12 :۵و۲۲۵ اتوو نصا المصمن 

2 هه ممعطو عاطمصته)فناه 1۵۶ فصتصصع) 0ععمعلجمه ناهن 0۲ وامعگله اهامعصتتاعل مه 696160121ظ .2008 .0 رتم۲۷۷2 
.116-9 :147 ر,رع۱مصطمع1 4صه هممعزم٩‏ ۵۵ع۳۲ لمصصتصن .وعممعالمطه مه ووه‌توهتم -ممتام 0۳۵0 

40ص 118۵50108 .2005 .تمنم0 یه 24 رورهک ,۷۲ رمتفجم ۷۲ رمک .5 تقاط بقلم .1 رلقطلا .۲ مهوهک 1 رنه ر2ل۷۲11 
امصتم۸ ۳۳0۰ پبامطاره مه از ومع رمصهاوود تم منمتمیام) عون مصاااهعع۲ وماصها زب[ مد فقصقطم )مه ولو 
159-۰ :122 ,ع0010ط0ع1 مهد ومصع5 ۲۵۵۵ 

۲5 200 ۱۵610۳۵ کلاع0۱۵۲, 2۵64 0/۵۲ 0۴ 0۵۲206011200 .2008 بصقده‌طامنام؟ ۱۷۰ مه و۷ رتطقاظ گهوتا0 ۱۷۲ 
78-۰ :140 واعمآمصطمع1 0ص م0169 ۳۵۵۵ اححصتصن .۵605 )صهصتصید ده مزا 

0 ,)امن .۲ ,۷ ر2عز0۱۱۷۵۲۵۵-۳۵ بظ۸ .ل رتتتا0عصه]۱۷ ,۲۱ محطعلعه به قالط تحطماوم۱۷ ,۷ ,2 ۷۲ وی متطقا گععتاه ۷ 
1 162۷65 هزهمصته کز۵90۵ظ ۵۶ ومتاممل! ممتامنال0۵ ققع ۷۸۰۵ 7۱ 08 آ0عع عصعانوطاه چام ۵۶ ۳۲6۵۲ .2014 امک هر 
۰ :13 م۹616 لمصصتصه گه تمصصیامل صفتله)؟ .ععمهاه طا«0ه اصمعلن 

تمصع من ۷۵۲۲۵ 7۱ من آممراع مصعایوطاهرامم ۵۶ ۳11۵۵۲ .2012 ,1۵1112۵060 .۲ مه رتعطامط۲۵2 .۲ ر.) رتطعططع2 
1-5 صحطصعا که بتعونمنا .عوعتوجمی مععصونمی امصنصم صعتصعی؟ 5۳ .(رمتمامعکصا میمتعیام0) مومع ۵۶ متهاعصههم 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ م0۱۵۵ منم ۵۶ افصت ول صمتصرف 1 
جلد ۱۳. شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ ص. ٩۱-۱۰۷‏ فص 91-7 .0 ,2021 عمزد5۵ با ,۷۵ ,13 ۷۵۱۰ 


0 02۲2۵۱۱۵۵۲ ۲۵00۵1۵0 هم وصمتاتوم رصم اههد ۵ 1۵۵) ۵6۵۱۵( 
۰( ۱( ۷۱۱0 20 ۸6۵ وم0ع مد ۲6۵ ۵۲۵۵و صر0 مع۲هع۱ 0۶ «انازمانتای‌وز0 
۵ 6 ۱ ۷۵۵0 (ا2۱۲6۵ 


3 م26 ماما رد طجدهی ۲2۱2۵0 و2 دوطانم )دق 0 ول رکقاحتطفطی طدلامای 1[ 
28-10-19 :060 91اه 
21-04-00 :۸660060 


فطا ما عصعاطاهتم ع0زقحط معط ۵۶ ممم 1 رعممتاتلجمی طوتقط صا پرالمژمعمر٩ع‏ روهم‌تباوع۲ لمممتا تاه ۵۶ امه صمن۵66 1۱۳0۳۵0 
0 نطو هه فعزمعمد ۳68 ۵۵0۷۵ 0۶ وعمتا0وع احتطاهه طمند قز مه فبال صقد ۵ طاع0ظ .دمص بجااناممر مه عمماوع11۷ 
عمط 1۶ رودهعه امنطهه لمح وعمقام منامابام روعتاژه طا ممتاهاوعع0ه 0۶ اصیامصه کصه‌تصوزه «اامبصمه مه (روطابطه 80 4ص مومع 
ولا مازم5ع(1 .علمصصتصه مطا 1660 10 ۲210 2 عصاتهمه0۲ 10۲ ممنامه میهت20(۲0۵ صه وه هه ,ق1660 اقصصتصنه 10۲ 22۴82860 
فص 0۶ حمطارمد مط) ما فمزمعمرک منطو فصح عععا پمصقصه گم مبطله تقممتتتابه مطا رم طمت)مصصرمنصا علان1 ور فعفطا نادمه 
0 ۷ 011۳60 200 ۲۵800۲6۵۵5 لهتناقط معحصچوه ما فاماتفعوص 15 16 روعطامتهعوع۲ مط ‏ طمهمعمرم2 وتا مصتاهعتها رظ .بحصنامم 
15 16 4ص «تا1۵۲6۵ امممت)مصیگت انبم و روصم معط معقصمعه ما ممعاه) 06 ۱۷111 00و 616001۷6 هه ,6256 5نطا ما ٩۵66۵166.‏ 50601116 
لهعتصجمده فط مصتصماعل مه 28 بای وت ۵۶ تج م1 ممت)تمتاه 0م)۱۱۷۵۵ ومزاصام فط نمهب مه ماطاتوومم ولج 
0 0 5۵۵0168 1۲66 50۷۵۲2 مت م۱۵2۷ ۵۶ وملاوتهاممهده اتازماداوهامل 4ج فمامصمهم ممتامنالمتن قمع رطمتاتدمم‌طهم 
(16۵11020605 3 جح واصمصاهع) 7) ممزوع(۱ 260تم00صق؟ راه‌اعام‌جممن 2 م1 مطتلعع] ع1م50ع11۷ 


,10 6۵۳۵۷) 162۷65 ۳66 10۲69۲ 0۶ ۵16و ظ۹6۷۵ 016امنه27 ب«اجمصصمع ۵۶ فعامصع ۱۷۱6/۳۵09 مه واهفنه)۱۷2 
امن وم ماه ۱۷۵۵ م۵ مه م۵۵ ۵۵۵8۵ ,1۳۵۵ ۱۷/۵۵ ,واه رواع۱۵4( راهاص م۵2۲۵ 
جقعجط م1 .۳۴ "21 340 رل "45 360 م1 1062160 و1 ظ0۲8۵2) .00۲8۵۵ م0۳0۷ صماوع[00 01 ۲۵۲۵۵۲ طماهلک-اعفطو ۵۶ فممتاهع10 
صحد 1.5 صرح 1 ۵ و۵29 4۵ 160ص صرح ظ 48 10۲ ۹۵ 60 2 0۳160 تنج جح صمعاه) 7۵۲۵ فمام‌مد صقر 649 و1 11کصنه؟ آهناصهه 
۷۲۷۷ رکا۱16۲ ,اجه معط 0۶ )طمزه ما ۳۱۵۵ آمراع موم ممماوطاه‌دامم مصتل0ه ۵۶ وامعلله ,باه فتطا 1 .مهو 
7 مه کصمتاتوممرجمن لجعتصصمطه ۵۶ ممتاممتهاعل طمنمعطا 0ممنلديه وه مبتلوه لقمم‌تاتتایبه تتمطا1. ب0مامناويه قهبه (6000 
همه (حمتاهطایمصا ط 96) 0مصامصه ممتام‌نلمتم ققع ۷۶۵ 27 جح صاً ۲65۵0 ۸۵۲۵ وعام‌مصد .عمنمتصطهع] ممتامن 0۳۵ کفع ۷۶۲۲۵ 
معط مت 60و هصتصمصه مطا ممتوها 0ممع۱آه وه 0 ممموییی. .رصمتع‌طاجمصا ط 24) موی معتلیه ممصنط طمعه 
هو ۲۰۷۶۲۵ 4۹0:60(۰ 0۶ م10احاجهمههن ۵ 26 )16 10128 هه 160 اطم۷/۵1 1۱۷۵ م1 1.5 + 43) معط 216ص طع 1۱212 1150012160 
۵ 0۵00168 106 ,۱۷560 ۷/۵۲۵ ۱۸۲ همه 200 0۲ عاممصهه 2 رماهم1۵۵11 طمهع 10۲ مه عاهمنام1ت ما 0متناوجممه ۵۵ ممتامنا2۲0۵0 
مج صمتانامو مه ۶م آمه 20 فتتام 0 ممصصنیه ۵۶ آحظر 10 ۵۶ 0عاوتعجمی مق یلعج متهما ناما ۵۶ لح 30ص 11160 فطل 
ومتال۷2 همع ما10 .۴ 96 220 72 ,48 ,24 ,16 ,8 ,4 م2 2 ۲۵6۵0۲060 ۷۷25 100امت0۲00 025 ,۹ 39 21 طلقطا تمه 2 ص1 660هام 
(۵) وروی ممتامبال0۳0 دهع ملامام‌صوعه 1۳86 ,۲۱2۱۷۲ ۵۶ ام ام صز 0عقوعوره دمباله۷ قمع مه ممتهمابممت لصهاها م۲0 0عیا0ع0۲ع 
7۲7 حصتقداه )تمه مه (۲۳) «عمص مااه00۱12ه)هجه ورل(0۵) تون متفمه متصحع:۵ و(م) صمتامنلم۳ج ققع 0۴ ۲2۸6 200 
0 وود تایه ممصصیتر مجها ع0 0مویا قه ممتامنالم۳0 ققع 10۲ 0076010060 موه مه تقاتصصزه یلعج ه 80۳۸۵(۰) و10م2 
تعاد .ط0ت0ا2طابمصا ط 24 مه 0عتناوهعجه قفه/ 12عجط فطا ۵۶ ۵۳۱ مظ1 .0126911011107 ۷۱6۲۵ طا صرح آا-جااظ 4ص بلطم تباععجظ 
حعطا 4صه طامامعوعمطه 0۶ وه/12 تام طمامبطا 0مصتعتاه ونجاورججه ۷/۵۲۵ 00016 وفقلع طموه ۵۶ فصعتومه مطا رصمتتجمانمصا ط 24 
ممتملا ناوت مطا مصئوت آح-جا۲۴ ۵۶ ممتامصتصرهاع0 10۲ ۳ ۱ ۵۶0.2 الم 10 بوطا 201011160 و772 ۱10 ممحصیی 0عصتجتاو هم لحظ 10 
ط 48 10۲ ۹۵ 60 21 07۱60 جع۷ه رقههها ممابوه طمبامنطا 1۱۱6۲۵0 ۱/۵۲۵ 0۵۲016 معط ما ممتمتمصه دتمعممی 21 وولافصز۲ .0مطاعد 
۰ 4و2 (1(۳/۲ ۲۷ 107 22117260 220 


ک20ک 00024 روهمتنامومک لمعندا مه اه‌هد ۵۶ مد مممممو لمصتصض ۵۶ ممماندمعنز 60اهنا2ت0 ,۷۲,۹۵ -1 
و روناممک 0۵۵24 .الوزعتصن] 

ک0 > 00۵020 روهمتباهوع تمتناهاظ مج معبمانه‌تهد ۵۶ طلنمد۲ رععممته؟ امصتمض ۵۶ اصمحتتنجم1(۵ ,۳۶۵16950 اصداو[ووظ -2 
و روناممک 00۵24 ازوزع۷ ترآ 

,1۵۷006 024ه00) راتفته/تصنا فیاممک فدطصمت) رمعصعزم متففظ ۵۶ جلنمه۴ رنومامدظ ۵۶ اصمحنهمع(1 رت۳۲۵016550 3-۸9500120 
ات۱ 

من .0مطه رم ]هرهها_2720ر :انم میمصت مممومترمن) ۴ 

1(01:1022067/112 0 7 


شهرکی و همکاران. تعیین ترکیب شیمیایی. فراسنجه‌های تولید گاز و... ‏ ۱۰۷ 


۷ ۷۵۲160۵ ۲665 0۶ 0۴162۷6۵۵ 10و0حرجرمی [2عتصصعطن فطل ع2ظ) 760«مدو ولناوع۴ م1 صمتعویت عزظ مضه و6اباوعع1 
۲ 0۵4 ۵۱۲۵ 0۵۱ص مج 01۵۵ و۵۵ 00۵/6۵8۵ 20 (1.2790) اوعطعنط 20 ۱۳۵۵ ۸۸۵۸۵/۵ .50660165 2100882 
07 موجه 162۵۷۵ ۲۲۵۵ مطا ۵۶ تصعاومه صتعا۲0 06اه معط ,امماومی اف مه ۵۶ (رله ۲۵5۵۵0۷ 0.58 2240 0.56 ,0.52) 
6 0۵/6۵۵۱ 200 ۲۱۳۷ 2/2 00.063 ۱۳۵2 606۱ 1۵ ۲۵۱۵060 ۷۷۵۲۵ هنومن صتصصها 100/۵9 صرح اومطعنط م1 .18۶۵ 1۵ 
,0۷ (۵ وع1مو5۵ وعع۲) 0۶ 162۷78۵5 50۷۵۲۵1 عمج فوممممن رلاممم‌نصوله ۱۷۵۲۵ ۲۱۳۵۲۵ رام تامومرکع1 (1۲2۸ عا/ع 0.018) 
۰ یامظ)1 ۷ 0وتومرجمع ممامنا 0ج ققع ۵0)۵2)121 10062500 (۳0ظ) آمعیرژت ممماوطاظ «اوظ ۵۶ ممتان۸00 ,80۳۴۸ 28 1۷۲۳ 
لح 214/9) ۳۳۱۵ آنامطا؟۱۷ عع ۵ ۲۵۲۵۸۱۵۸۵۵۱ 10 ۲۵۱2000 ۷/۵5 جمتامننل۲0: کقع ۴ مع۲؟ 40ج ممتامبتلمتم فقع )ععطونط مط1" 
۰ ۱۹60 ۱/۲۵۸ 060162560 ۷۱6۵۱0 وه مه صتعامتم وین اه۱۷۱۵۵۵1 رتماعه؟ مصتممع۵0ظ (راه۷ ۲۵5۵۵001 ظ/اص 4.34 220 


۷۲ ها داصهصصمآمم‌ناه وه 160 و9 وم ومع 0۶ 162۷7۵5 عط6 ۵۶ مهو )2 ٩0۱۷۵0‏ ملباوعم 0مصتهاهان اجه ممتعصل‌ممن 
1۳ ما فاصمصتمصیا 1۵0۲ 0۲۲۵و 1660 ۵11671206 هه 24 ,10۳28۵ طلم]0۲0 


0(۰(() 010 مصمارطاه ۳0۱ روععع ۵۶ ۱۵۵۷۵۵ رممتامن0۳00 قهت رواتااطاهفدن1 رممتالدمممهمن تهممتصصعطن :16۲۱۷۵۲۵۹ 


